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บทคัดยอ 

การศึกษาปริมาณองคประกอบทางเคมีของไผ จํานวน 4 ชนิด ดังนี้ ไผกิมซุง (Bambusa 

beecheyana) ไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus) ไผตงเขียวศรีปราจีน (Dendrocalamus sp.) และ  

ไผตงดํา (Dendrocalamus sp.) ผลการศึกษาพบวา ไผทั้ง 4 ชนิด มีปริมาณเซลลูโลสสูงกวา 50% และ    

มปีรมิาณลกินนิปานกลาง 21.97% ถึง 24.43% ไผซางหมนมีปรมิาณเซลลูโลสสูงสุด 56.99% ไผตงดํา 

มีปริมาณเซลลูโลสตํ่าสุด 50.11% ปริมาณสารแทรกทั้งหมดมีคาคอนขางสูง 10.19% ถึง 13.44% 

ปริมาณการละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซดมีคาสูง 24.49% ถงึ 32.01% ไผซางหมนมีคาการละลาย

ใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซดสูงสุด 32.01% จากผลการศึกษานี้สรุปไดวาไผตงดําไมเหมาะสําหรับใชเปน

วัตถุดิบในการผลิตเยื่อ ไผกิมซุง ไผซางหมน และไผตงเขียวศรีปราจีน มีปริมาณเซลลูโลสสูง คาการ

ละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซดสูง และปริมาณสารแทรกทั้งหมดสูง จะมีผลตอปริมาณผลผลิตเยื่อ 

และไผทัง้ 4 ชนดิ จะไมคงทนตอแมลงและเช้ือเห็ดรา  
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ABSTRACT 

 The research was studied on chemical constituents of four bamboo species, i.e., Phai Kim Sung 

(Bambusa beecheyana) Phai Shang Mon  (Dendrocalamus sericeus ) Phai Tong Sriprachin (Dendrocalamus sp.) 

Phai Tong Dum (Dendrocalamus sp.). The results showed that all the four bamboo species containted 

more than 50% cellulose, a medium lignin of 21.95% to 24.43%. The cellulose content in          

Phai Shang Mon  (D.sericeus) was the highest of 56.99%, and Phai Tong Dum (Dendrocalamus sp.) had 

the lowest cellulose of 50.11%. The total extractive content in four bamboo species were high of 

10.19% to 13.44%. The high alkali solubility content of 24.49% to 32.01%, Phai Shang Mon had the 

highest alkali solubility of 32.01%. Inclusion, Phai Tong Dum is unsuitable in using as raw material for 

pulping. Phai Kim Sung, Phai Shang Mon and Phai Tong Sriprachin had high cellulose and medium lignin 

content of these species indicated their good potentials as a raw material for pulping. The high 

alkali solubility may effect the yield in chemical pulping. All the four bamboo species are low the 

resistance against insects and fungi.  

 

Key words: Chemical composition, Bambusa beecheya, Dendrocalamus sericeus, Phai Tong Siprachin 

        Phai Tong Dam. 

 

คํานํา 

ไผอยูในวงศ Poaceae ในปจจุบันทั่วโลกพบอยูประมาณ 1,500 ชนิด สําหรับประเทศไทยซึ่งอยู

ในแถบเขตรอนพบวามีไผชนิดตางๆ อยู 17 สกุล 72 ชนิด การกระจายพันธุของไผแตละชนิดไม

เหมอืนกัน (Boonsermsuk,2009) 

ในการนําไผมาใชประโยชนทั้งในดานอาหาร การกอสราง อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร หัตถกรรม 

การอนุรักษสิ่งแวดลอม เปนพลังงานทางเลือก และบทบาทสําคัญของไผอีกประการหนึ่ง การใชใน

อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ ดังนั้น ไผจึงมคีวามสําคัญทางเศรษฐกิจอยางยิ่ง การนําไผมาใชประโยชน

จะตองทราบขอมูลองคประกอบทางเคมีพื้นฐานของไผ องคประกอบเคมพีื้นฐานของไมประมาณรอยละ 

80 จะประกอบดวยเซลลูโลส (Cellulose) เฮมิเซลลูโลส (Hemicllulose) และลิกนิน (Lignin) นอกจากนี้

องคประกอบที่พบบางเล็กนอยจะเปนสารแทรก (Extractive) แทนนิน (Tannin) ไข (Wax) และเกลือ    

อนนิทรยี (Inorganic Salt) องคประกอบที่เปนโครงสรางของเซลลจะประกอบดวยเซลลูโลสเฮมเิซลลูโลส และ

ลิกนิน ลิกนินเปน Cross – linlxed polymer ของ Phenyl Propane monomers จะทําใหคุณสมบัติของไม

แข็ง (Stiffness) การรวมตัวของ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ทําใหคุณสมบัติของไมแข็ง (Stiffness) 
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และหยุนตัวได (Elasticity) สารแทรกเปนสารที่ไมใชองคประกอบของโครงสรางเซลล สารแทรกในพืชมี

สารไอโซพรีน (Isoprene) เทอพีน (Terpene) เฮตเทอโรไซคลิก (Heterocyclic) สารโพลีฟนอล (Polyphenol) 

และอัลคาลอยล (Alkaloid) เปนตน การใชประโยชนของสารแทรกขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางเคมี เทอรพีน 

อาจใชเปนตัวทําละลายในการผลิตน้ําหอม สบู และทํายา กลุมสารพวกโพลีฟนอลใชในการฟอกหนัง 

การสังเคราะหกาว กลุมอัลคาลอยด ใชประโชยนทางอุตสาหกรรม (ปรีชา.2526) สารตางๆเหลานี้

สามารถหาปริมาณไดดวยการยอยสลายโครงสรางของสารกอน ปริมาณองคประกอบทางเคมี ความ

บริสุทธิ์และการลดขนาดของสารที่ถูกแยกออกมา ขึ้นกับวธิีการแยกองคประกอบ คาองคประกอบทาง

เคมีของไมขึ้นกับปจจัยหลายอยาง ชนิดของไม แหลงและสภาพแวดลอมที่ปลูก สายพันธุ สวนตางๆ 

ของตนไม องคประกอบทางเคมีของไมที่แตกตางกันมีผลตอการผลิตเยื่อ ทําใหผลผลิตเยื่อ คุณสมบัติ

ของเยื่อในการผลิตกระดาษ และคุณสมบัติทางฟสิกสของกระดาษ แตกตางกันไปตามชนิดของไมที่ใช

เปนวัตถุดบิ (Casey.1980)  

 

วิธกีารศึกษา 

1. วัตถุดบิ 

 ไผที่ทําการทดลองมีทั้งหมด 4 ชนิด คือ ไผกิมซุง  (Bambusa beecheyana) ไผซางหมน 

(Dendrocalamus sericeus) (เต็ม.2557) ไผตงเขียวศรีปราจีน (Dendrocalamus sp.) และไผตงดํา 

(Dendrocalamus sp.) เก็บตัวอยางจากทองที่จังหวัดกาญจนบุร ีจังหวัดเชียงใหม จังหวัดปราจนีบุร ีและ

จังหวัดนครนายก ตามลําดับ โดยทําการสุมเก็บตัวอยางชนดิละ 5 ลํา  

2. การเตรยีมตัวอยางไมทดลอง 

 โดยจะแยกตัดสวนของลําไผเปน โคน กลาง และปลาย จากนั้นลอกเปลือกและผ่ึงตัวอยางให

แหง บดหยาบ และบดใหละเอียดดวยเครื่องบดไม แลวนําไปรอนเพื่อคัดขนาด 40 mesh แลวเก็บไวใน

ขวดเก็บตัวอยาง  

3. การวเิคราะหองคประกอบทางเคม ี

 นําตัวอยางผงไมที่บดไวมาวิเคราะหองคประกอบทางเคมีตามวิธีมาตรฐานของ TAPPI 

(Anonymous, 1998) กอนนําตัวอยางไปวิเคราะห หาความชื้นดวยเครื่องหาความช้ืนที่อุณหภูมิ 105 ºC  

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและการรายงานผลจะดําเนินการตามวิธีมาตรฐานของ TAPPI ดังนี้

การละลายแอลกอฮอล : เบนซีน (1 : 2) (T204 – om – 97) การละลายในน้ํา (T207 – om – 93) การละลายใน 

1%โซ เดี ยม ไฮด รอก ไซ ด  (T212 – om – 98) ป ริม าณ เถ า  (T211 – om – 93) ป ริ ม าณ ลิ ก นิ น                  

(T222 – om – 98) ปริมาณโฮโลเซลลูโลสโดยวิธีSodium chlorite (Brownig, 1967) ปริมาณเซลลูโลส   

(T203 – om – 88) ปรมิาณเพนโตซาน (T223 – om – 84)  
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4. การวเิคราะหขอมูลองคประกอบทางเคมี 

ทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของไผ โดยนําไผทั้ง 4 ชนิด มาทําการทดลองตัวอยางละ 2 ซ้ํา 

นําคาที่ไดมาคํานวณหารอยละองคประกอบทางเคมขีองลําไผแตละสวน แลวมาหาคาเฉลี่ยออกมาเปนรอยละ  

 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของไผ จํานวน 4 ชนิด พบวาปริมาณสารแทรกทั้งหมดมี

ความแตกตางกันไปมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 10.19% ถึง 13.44% ไผตงดํามีปริมาณสารแทรกสูงสุด 

เทากับ 13.44% และไผกิมซุงมีคาสารแทรกตํ่าสุด เทากับ 10.19% การละลายในน้ําเย็นมีคาเฉลี่ย

ระหวาง 10.51% ถึง 15.02% จะพบวาไผตงดํามีคาการละลายในน้ําเย็นเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 15.02% 

และไผกิมซุงมีคาการละลายในน้ําเย็นเฉลี่ยตํ่าสุด เทากับ 10.51% การละลายในน้ํารอนมีคาเฉลี่ย

ระหวาง 10.93% ถึง 15.39% จะพบวาไผซางหมนมีคาการละลายในน้ํารอนมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 

15.39% และไผก ิมซุ งมีค าการละลายในน้ํารอนเฉลี ่ย ตํ่าสุด เทากับ 10.93% การละลายใน   

อัลกอฮอล : เบนซีน (1 : 2) มีค าเฉลี ่ยระหวาง 8.13% ถึง 10.49% พบวาไผตงศรีปราจีนมี

คาเฉลี่ยตํ่าสุด 8.13% และไผตงดํามีคาเฉลี่ยสูงสุด 10.49% คาการละลายใน อัลกอฮอล : เบนซีน (1 : 2)    

บงบอกถึงปริมาณสารจําพวกอัลคาลอยด ไข น้ํามันในเนื้อไม การละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซด    

มคีาเฉลี่ยระหวาง 24.49% ถึง 32.01% จะพบวาไผซางหมนมีคาการละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซด

สูงสุด เทากับ 32.01% และไผกิมซุงมีคาการละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซดตํ่าสุด เทากับ 24.49% 

ซึ่งการละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซด นั้น จะเปนตัวช้ีวัดการผุเปอยของไผตอเช้ือเห็ดรา และแมลง

เขาเจาะทําลายเนื้อไม ปริมาณสารแทรกทั้งหมดเปนการบงบอกถึงปริมาณน้ําตาลโมเลกุลตํ่า และ

องคประกอบอื่นเชน ไข น้ํามัน และน้ํายาง การที่ไผทั้ง 4 ชนิด มีคาการละลายใน 1%โซเดียมไฮดรอกไซดสูง

ทําใหไผมคีวามคงทนตอเช้ือเห็ดราตํ่า และจะมผีลทําใหการผลิตเยื่อจากไผตํ่า 

ไผทั้ง 4 ชนิด มีปริมาณเถาในเนื้อไมคอนขางสูง พบวาไผซางหมนมีปริมาณเถาสูงสุด เทากับ 

3.13% และไผกิมซุงมีปรมิาณเถาตํ่าสุด เทากับ 2.47% ปริมาณเถาในเนื้อไมทําใหทราบปริมาณแรธาตุ

ที่อยูในเนื้อไม หากปริมาณเถาสูงจะมีธาตุในเนื้อไมสูงตามไปดวย หากพบวาในเนื้อไมมีปริมาณเถาสูง

จะมผีลตอการผลติเยื่อดวย 

 การหาปริมาณลิกนินของไผทั้ง 4 ชนิด พบวาปริมาณลิกนินมีคาเฉลี่ยปานกลาง ไผตงดํา        

มปีรมิาณลิกนินสูงสุด เทากับ 24.43% ปริมาณลกินินในเนื้อไมมผีลตอวธิีการผลิตเยื่อและการฟอกเยื่อ  

ที่เหมาะสม ถาไมมปีรมิาณลกินนิตํ่าในขบวนการผลิตเยื่อและฟอกเยื่อก็จะใชสารเคมนีอยตามไปดวย 
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 การหาปริมาณเซลลูโลสของไผทั้ง 4 ชนิด พบวาปริมาณเซลลูโลสอยูในระดับปานกลาง โดย  

ไผซางหมนมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 56.99% และไผตงดํามีคาเฉลี่ยตํ่าสุด เทากับ 50.11% ไผที่มี

ปรมิาณเซลลูโลสสูงทําใหผลผลติเยื่อสูงดวย 

 การหาปริมาณเพนโตซานของไผทั้ง 4 ชนิด พบวาไผตงศรีปราจีน และไผตงดํามีปริมาณ     

เพนโตซานเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 17.40% และ 14.04% ตามลําดับ ไผกิมซุงและไผซางหมนมีปริมาณ  

เพนโตซานเฉลี่ยตํ่าสุด เทากับ 9.95% และ 10.41% ตามลําดับ ไผที่มีปริมาณเพนโตซานสูงเมื่อนําไป

เปนวัตถุดบิเพื่อผลติเยื่อกระดาษ คุณสมบัตกิารตานทานแรงดันทะลุและการตานทานแรงดึงจะสูงขึ้นดวย 
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Table 1. Chemical constituents (%) of four bamboo species  

Bamboo Species Portion Cold water Hot water Alcohol-benzene Total 1%NaOH Holo- Cellulose Lignin Pentosan Ash 

    Solubility Solubility Solubility (1:2) extractive Solubility Cellulose         

Phai Kim Sung Bottom 12.94 13.33 8.63 11.63 25.59 80.13 58.17 22.24 8.67 3.27 

(Bambusa beecheyana)  Middle  11.49 11.74 9.63 10.95 23.08 76.91 55.17 21.02 17.02 2.30 

 
Top 7.10 7.73 9.10 7.98 24.81 77.69 55.97 22.6 5.55 1.84 

  Average 10.51 10.93 9.12 10.19 24.49 78.42 56.43 21.95 10.41 2.47 

Phai Shang Mon Bottom 13.26 15.51 8.20 12.32 30.55 57.96 55.43 23.81 10.22 3.80 

(Dendrocalamus sericeus) Middle  14.40 16.47 9.64 13.50 31.71 59.57 58.80 23.85 12.81 2.91 

 
Top 11.62 14.19 7.12 10.98 33.78 60.07 56.76 24.23 6.83 4.48 

  Average 13.09 15.39 8.26 12.25 32.01 59.20 56.99 23.96 9.95 3.73 

Phai Tong Sriprachin Bottom  14.63 16.74 10.80 14.06 31.61 74.75 51.58 23.52 16.49 0.82 

 (Dendrocalamus sp.) Middle  9.51 11.66 7.16 9.44 26.09 73.78 55.67 24.43 17.19 1.14 

 Top 9.38 10.80 6.42 15.23 25.52 81.46 54.81 25.16 18.51 1.19 

  Average 11.17 13.06 8.13 10.79 27.74 76.66 54.02 24.37 17.4 1.05 

Phai Tong Dum Bottom  14.81 14.83 10.58 13.41 31.36 70.96 50.34 23.51 13.99 1.99 

(Dendrocalamus sp.) Middle  15.38 14.83 10.89 13.70 31.40 69.35 49.5 26.32 14.88 1.60 

 Top 14.88 14.77 9.99 13.21 31.89 68.79 50.49 23.47 13.25 1.67 

  Average 15.02 14.81 10.49 13.44 31.55 69.70 50.11 24.43 14.04 1.75 
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สรุปผล 

ไผกมิซุง ไผซางหมน และไผตงเขียวศรปีราจีน มปีรมิาณเซลลูโลสคอนขางสูง ปรมิาณลกินินตํ่า 

เหมาะแกการนํามาเปนวัตถุดบิในการผลิตเยื่อไดดกีวาไผตงดํา เนื่องจากไผตงดํามปีริมาณเซลลูโลสตํ่า

กวาไผชนิดอื่น จึงไมเหมาะที่จะนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตเยื่อ ไผทั้ง 4 ชนิด มีปริมาณการละลายใน        

1%โซเดียมไฮดรอกไซดสูง ทําใหไผมีความคงทนตอเช้ือเห็ดราตํ่า และไมทนตอการเขาทําลายของแมลง 

ดังนัน้ กอนจะนําไมมาใชประโยชนควรผานกรรมวธิกีารรักษาเนื้อไมกอน เพื่อยดือายุการใชงาน 
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